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@ Vtrtuelles privates Netz fur MobilfUnkteilnehmer * 

(§) Um ein virtuelles privates Netz (VN) Innerhalb eines 
gegebenen Mobltfunknetzes (MRN) einzurichten. wird sine 
mit deh Funkfeststationen (BS) verbundene Einrichtung 
vorgeschlagen. die einen Auf- und Abbau von Rufverbindun- 
gen zwischen Mobilfunkteilnehmem (MS1,..MSX) steuert. 
die dem Versorgungsbereich der Funkfest8tatk>nen zugeord- 
net sind. und eine mit der Einrichtung verbundene Daten- 
bank (HLR). die fur jeden dieser Mobilfunkteilnehmer einen 
Teilnehmerdatensatz (DS) enthdit mit einem ersten logi- 
schen Datensatz (LOS), um sie als Teilnehmer des Mobil- 
funknetzes zu raglstrieren. Fur einlge dieser Mobilfunkteit- 
nehmer (MSI. MS2. MS3) ist Jewells ein zweiter logischer 
Datensatz (LDS-VN) angelegt. um sie als Teilnehmer eines 
virtuellen privaten Netzes zu registrieren. Somit wird erfin- 
dungsgemSfi in der berelts vorhandenen Datenbank (HLR) 
■ dem Teilnehmerdatensatz neben einem Datensetz (LOS) 

Czum Zugriff auf das Mobithinknetz (MRN) als solcher ein 
weiterer Datensatz (LDS-VN) hinzugefugt. der einen Mobil- 
funkteilnehmer den Zugriff auf ein virtuelles privates Netz 
(VPN) ermdglicht. Es sind im wesentlichen nur Ma&hahmen 
im Beralch der Mobilhinknetz-Software zu treffen. wodurch 
die Einrichtung eines oder auch mehrerer virtueller privater 
Netze sahr einfach durchziif uhren ist. Der Auf bau eines dem 
Mobilfunknetz Qberiagerten Intelligenten Netzes entfSHt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Mobilfunknetz, eine Ein- 
richtung, sowie eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff 
eines der nebengeordneten AnsprOchen 

Aus dem Artikel "Revenue opportunities for GSM 
network opperators" von G. Buckman, auf Seiten 39 bis 
42 der Zeitschrift "Mobile Communications Intematio- 
nal", Ausgabe 23. Juni 1995, (zu beziehen Qber MCI Sa- 
les. 3-6 Kenrick Place. London WIH 3FF. GroBbritan- 
nien), ist ein Mobilfunknetz bekannt, in dem virtuelle 
private Netze fur Mobilfunkteilnehmer eingerichtet 
sind. Das dort beschriebene Mobilfunknetz ist nach dem 
GSM-Standard (Global System for Mobile Communica- 
tions) aufgebaut und enthait mindestens eine Funkfest- 
station zur Versorgung einer Funkzelle und eine Ein- 
nchtung zum Auf- und Abbau von Rufverbindungen 
zwischen zwei Mobilfunkteilnehmem oder zwischen ei- 
nem Mobilfunkteilnehmer und einem Festnetzteilneh- 
mer (s. dortige Fig. auf Seite 40). In dem dort bcschriebe- 
nen Mobilfunknetz soUen sogenannte virtuelle private 
Netze eingerichtet werden durch Bildung von Gruppen, 
in denen verschiedene Mobilfunkteilnehmer logisch ein- 
ander zugeordnet sind Jedes private Netz, das eine sol- 
che Gruppe umfaBt. wird in dem obigen Artikel auch als 
virtuelle Nebenstellenanlage bezeichnet. die Qber einen 
eigenen Rufnummemplan verfflgt Die Mobilfimkteil- 
nehmer kdnnen flber eine vierstellige Wahlnimuncr auf 
die Nebenstellenanlage zugreifen und kostengOnstige 
Gespr^che innerhalb ihrer Gruppe. das heiBt innerhalb 
ihres virtuellen privaten Netzes. fOhren. In dem obigen 
Artikel ist nicht beschrieben. wie ein solches virtuelles 
privates Netz fOr Mobilfunkteilnehmer innerhalb des 
Mobilfunknetzes eingerichtet werden kann. 

In US 5345.502 ist die Einrichtung von virtuellen pri- 
vaten Netzen innerhalb eines Mobilfunknetzes be- 
schrieben. Dort wird ein virtuelles privates Netz mit 
Hilfe eines Intelligenten Netzes aufgebaut (s. dortige 
Fig.). Das Intelligente Netz enthilt sogenannte Service 
Control Points INSCPl und INSCP2, die mit den Ver- 
mittlungsstellen PISDNl bzw. PISDN2 verbunden sind, 
das heiBt, Elemente die zusltzlich zum vorhandenen 
Mobilfunknetz eingerichtet werden mOssen imd somit 
den Einsatz zusatzlicher Hard- und Software crfordem. 

Aufgabe der Erfmdung ist es nun, ein Mobilfimknetz 
der eingangs genannten Art durch Ausnutzung bereits 
vorhandener Einrichtimgen und Vorrichtungen des Mo- 
bilfunknetzes mit mindestens einem virtuellen privaten 
Netze fur Mobilfunkteilnehmer auszusutten. 

Geldst wird die Aufgabe durch ein Mobilfunknetz, 
eine Einrichtung sowie eine Datenbank nach ^inem der 
nebengeordneten AnsprOche. Denmach enthalt das Mo- 
bilfunknetz eine mit den Funkfeststationen verbundene 
Einrichtung. die einen Auf- und Abbau von Rufverbin- 
dungen zwischen Mobilfunkteilnehmem steuert, die 
dem Versorgungsbereich der Funkfeststationen zuge- 
ordnet sind. und eine mit der Einrichtung verbundene 
Datenbank. die fOr jeden dieser Mobilfunkteilnehmer 
einen Teilnehmerdatensatz enth&lt, dem ein erstcr logi- 
scher Datensatz zugeordnet ist, um sie als Teilnehmer 
des Mobilfunknetzes zu registrieren, und dem fOr einige 
dieser Mobilfunkteilnehmer jeweils ein zwcitcr logi- 
scher Datensatz zugeordnet ist, um sie als Teilnehmer 
eines virtuellen privaten Netzes zu registrieren. Somit 
wird erfmdungsgem&B in der bereits vorhandenen Da- 
tenbank dem Teilnehmerdatensatz, der zum Zugriff auf 
das Mobilfunkneu als solches einen ersten Datensatz 
enthait, ein weiterer Datensatz hinzugefOgt, der einen 



25 363 Aim 

^ 2 

Mobilfunkteilnehmer den Zugriff auf ein virtuelles pri- 
vates Neu ermoglicht. Es sind im wesentlichen nur 
MaBnahmen im Bereich der Mobilfunknetz-Software 
zu treffen, wodurch die Einrichtung eines oder auch 
5 mehrerer virtueller privater Netze sehr einfach durch- 
zufuhren ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
UnteransprQchen zu entnehmen. 

Die Erfmdung wird nun anhand eines Ausfuhrungs- 
10 beispiels und unter Zuhilfenahme folgender Figuren be- 
schrieben: 

Fig. 1 die schematisch den Aufbau eines erfmdungs- 
gemSBen Mobilfunknetzes zeigt; und 
Fig. 2 die den strukturellen Aufbau der in der Daten- 

15 bank gespeicherten Teilnehmerdatensatze zeigL 

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eines Mobilfunk- 
netzes MRN, innerhalb dessen ein privates vinuelles 
Netz VN fflr eine Gruppe von Mobilfunkteilnehmem 
MSI. MS2 und MS3 eingerichtet ist 

20 Das Mobilfimknetz MRN enthlLlt Funkfeststationen 
BS, die jeweils eine Funkzelle des Mobilfunknetzes ver- 
sorgen. Mehrere benachbarte Funkzellen bilden einen 
Funkfeldbereich. Dazu sind die entsprechenden Funk- 
feststationen mit einer Funkfeststationssteuerung BSC 

25 verbunden. Mehrere Funkfeldbereiche bilden einen 
Funkvermittlungsbereich. Dazu sind die entsprechen- 
den Funkfeststationssteuerungen BSC mit einer Funk- 
vermittlungsstelle MSC verbunden. Mehrere Funkfeld- 
bereiche bilden das Mobilfunknetz MRN. 

30 In Fig. 1 sind vereinfachend nur zwei Funkvermitt- 
lungsbereiche Al und A2 mit jeweils einer Funkvermitt- 
limgsstelle MSC dargestellt, von denen eine mit dem 
offentlichen Telekommunikationsneu PSTN verbun- 
den ist Die Funkvermittlungsstelle MSC ist mit einer 

35 Datenbank, im weiteren Heimatdatei HLR genannt, 
verbunden. Diese Heimatdatei HLR verwaltet die Teil- 
nehmerdaten der in den Funkvermittlungsbereichen 
fest registrierten Mobilfunkteilnehmer MSI, MSi MS3 
undMSX. 

40 Das in Fig. 1 gezeigte Mobilfunknetz MRN ist ent- 
sprechend dem paneuropiischen Mobilfunkstandard 
GSM aufgebaut Zum Einrichten eines privaten virtuel- 
len Netzes fOr die in Fig. 1 dargestellten Mobilfunkteil- 
nehmer MSI. MS2 und MS3 wird erfmdungsgem^B auf 

45 die gegebene Hardware, insbesondere auf die Heimat- 
datei HLR, sowie auf die vorhandene Netzwerk-Soft- 
ware, insbesondere auf die GSM-ProtokoUe MAP aus 
dem sogenannten Mobile Application Part, (s. GSM 
Specifikation 09.02) zurOckgegriffen. Dadurch wird das 

50 private virtuelle Netz eingerichtet, ohne mittels weite- 
rer Hardware eine IN-Struktur (IN: Intelligent Net- 
work) aufbauen zu mOss^a Es wird erfmdungsgemiO 
mit der bereits vorhandenen Struktur diese IN-Struktur 
einfach und preiswert nachgebildet, was im folgenden 

55 auch anhand Fig. 2 nfther beschrieben wird: 

Fig. 2 zeigt schematisch die logische Datenstniktur 
aller Teilnehnierdaten, die einem Mobilfunkteilnehmer 
des privaten virtuellen Netzes, hier z. B. dem Mobilfunk- 
teilnehmer MS3, zugeordnet sind. Die Teilnehmerdaten 

60 werden von der Heimatdatei HLR verwaltet und wer- 
den etwa zum Aufbau von Rufverbindungen herange- 
zogen. 

Wie in Fig. 2 dargestellt enthalten die Teilnehmerda- 
ten eine Mobilfunkteilnehm^r-Identit&tsnummer IMSl, 
65 die hier dem Mobilfunkteilnehmer MS3 zugeordnet ist 
Diese Mobilfunkteilnehmer-Identit^tsnummer, im wei- 
teren kurz ID-Nummer genannt, ist sowohl auf der Bc- 
rechtigungskarte (sog. Smart Card) als auch in der Hei- 
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matdatei HLR gespeichert Der ID-Nummer sind crfin- 
dungsgemaB ein Teilnchmerdatensatz DS mil cinem cr- 
sten logischen Datensatz LDS und mit einem zweiten 
logischen Datensatz LDS-VN zugcordnct Jeder dieser 
logischen Datensiue gibt das Diensteprofil fQr minde- 
stens eincn Gnmddienst BASl. BAS2, BASl-VNX oder 
BAS2-VNX an. Zu dicsen Grunddienstcn zahlen etwa 
der Telefon- oder Telefaxdienst. Der Telefondienst fur 
das Mobilfunknetz MRN hat hier die Bezcichnung 
BASl. dcrjenige fOr das virtuelle private Netz VN hat 
die Bezcichnung BASl-VNX, wobei das "X" in der Be- 
zcichnung andeuten soil daB mit der in Rg. 2 dargcstell- 
ten Struktur mehrcre virtuelle Netze VNX eingerichtet 
werden kdnnen. FOr die Telefaxdienste innerhalb der 
verschiedenen Neue, wurden die Bezeichnungen BAS2 
und BAS2-VNX gewthlt AUe logischen Datensatze ha- 
ben dieselbe Struktur und sind dem GSM-ProtokoU 
MAP angepaBt 

Innerhalb des Teilnehmerdatensatees DS wird inmier 
dann auf den ersten logischen Datensatz LDS zugegrif- 
fen, wenn sich der Mobilfunkteibiehmer MS3 als Teil- 
nehmer des ganzen Mobilfunknetzes, das heiBt als her- 
kdmmlicher Mobilfunkteilnehmer embucht Eine in je- 
dem logischen Datensatz enthaltende Diensteliste SSL, 
eine sogenannte Supplementary Services List, gibt alle 
diejenigen Dienste an, auf die der Mobilfunkteilnehmer 
MS3 ztis^tzlich zum Gnmddienst (hier z. B. Telefon- 
dienst BASl) Zugriff hat Solche Dienste smd etwa Ruf- 
umleitung CFU mit Verweis auf einen anderen Teilneh- 
meranschluB, die der Mobilfunkteilnehmer anhand einer 
TeilnehmeranschluB-Nununer CFNO vorgibt, oder eine 
Rufsperre BOIC fur alle abgehenden intemationalen 
Rufe. Jeder Dienst ist Qber seinen Dienstecode, hier 
CFU Oder BOIC, gekennzeichnet 

Der zweite logische Datensatz LDS-VN enthait 
ebenfalls eine Diensteliste, die jedoch einen Diensteco- 
de VN-OPT umfaBt, der angibt, ob der Mobilfunkteil- 
nehmer MS3 innerhalb des privatcn virtuellen Netzes 
eingebucht wird oder nicht Dieser Dienstecode VN- 
OPT ist vergleichbar dem Dienstecode CFU struktu- 
riert imd verweist ebenfalls auf einen Teilnehmeran- 
schluB. Dieser Tcilnehmeranschlufl ist jedoch durch eine 
TeilnehmeransdiluB-NummerUPDNl gekennzeichnet, 
die dem Mobilfunkteilnehmer MS3 selbst als Teilneh- 
mer des privaten Netzes zugeordnet ist 

Dieser TeilnehmeranschluB ist physikalisch identisch, 
mit dem TeilnehmeranschluB, der innerhalb des Mobil- 
funknetzes die Nunmier DNl tragt Somit enden beide 
TeilnehmeranschlQsse UPDNl und DNl an ein und 
demselben Mobilfunkendgerat, sie unterscheiden sich 
lediglich durch ihre logische Zuordnung zum dffentli- 
chen oder virtuellen privaten Netz. 

Solche wie in Fig. 2 gezeigten logischen Datensatze 
werden fQr jeden Mobilfunkteilnehmer eingerichtet der 
auch als Teilnehmer des privaten Netzes registriert sein 
mochte. 

Da die Zuordnung eines jeden dieser Mobilfunkteil- 
nehmer zum dffentlichen oder privaten Netz keine phy- 
sikalische Anderung der gegebenen Netzstruktur be- 
wirkt, ist das private Netz als ein virtuelles Netz anzusc- 
hen, das auf die physikalische Netzstruktur des Mobil- 
funknetzes aufgebaut ist 

Der Aufbau diese privaten Netzes erfordert wenig 
Aufwand, da hierzu nicht nur auf die bercits vorhande- 
nen physikalischen, sondcm auch auf die bereits vorhan- 
denen logischen Netzstrukturen, wie etwa auf das oben 
genannte MAP-Protokoll und auf das Funkschnittstel- 
len-ProtokoU, zurilckgegriffen wird Vergleichbar zu 



der oben beschriebcncn Einrichtung des zusatzlichen 
logischen Datensatzes LDS-VN fur das private Netz, 
konnen auch mehrere zusatzliche Datensatze fur ver- 
schiedcne private Netze eingerichtet werden. Derjenige 
5 Datensatz, der den Eintrag "aktiv* im Dienstecode VN- 
OPT enthalt gibt an, welchem der privaten Netze der 
Mobilfunkteilnehmer zugeordnet ist Enthait keiner die- 
ser zusatzlichen Datensatze einen solchen Eintrag, so 
wird der Mobilfunkteilnehmer in das dffentliche Mobil- 
10 fimknetz eingebucht 

Nachfolgend werden das Einbuchen des Mobilfunk- 
teilnehmers und der Rufaufbau fQr einen abgehenden 
sowie fur einen ankommenden Ruf (Mobile Originating 
Call bzw. Mobile Terminating Call) beschrieben: 
15 Die in Fig. 1 gezeigte Darstellung des Mobilfunknet- 
zes geht von einem virtuellen privaten Netz VN aus. das 
zwei Funkvermittlungsbereichen Al und A2 mit jeweils 
einer Funkvermitdungsstelle MSC, mit damit verbun- 
denen Funkfestsutionssteuerungen BSC sowie mit dar- 
20 an angeschlossenen Funkfeststationen BS umfaflt Der 
dargestellte erste Funkvermittlungsbereich Al ist ein 
sogenannter Low Cost Bereich, da dort die Gesprache 
von Teilnehmem MSI und MS2 des privaten Netzes 
VN nur gering vergebuhrt werden. Der zweite Funkver- 
25 mittiungsbereich A2 ist ein sogenannter High Cost Be- 
reich, da dort hoher vergebQhrt wird. Jeder Mobilfimk- 
teilnehmer, der sich in einem dieser Bereiche aufhait 
wird in einer temporaren Datei, der sogenannten Besu- 
cherdatei VLR, entweder als Teilnehmer MSX des Mo- 
30 bilfunknetzes MRN als solches oder als Teilnehmer 
MSI bis MS3 des privaten Netzes VN registriert In 
dem Beispiel nach Fig. 2 halt sich der Mobilfunkteibieh- 
mer MS3 in dem Besucherbereich A2 auf. Nimmt dieser 
Mobilfunkteilnehmer MS3 sein Mobilfunkendgerat in 
35 Betrieb, so wird Qber das bereits genannte MAP-Proto- 
koll, die auf der Berechtigungskarte gespeicherte ID- 
Nununer IMSI, die sogenannte individuelle Teilnehmer- 
nununer (Intemadonal Mobile Subscriber Identity), 
uber die FunkvermitdungsSteUe seines Bereichs A2 an 
40 die Funkvermitdungsstelle und die Heimatdatei HLR 
im anderen Bereich Al ubertragen. 

Diese ID-Nummer IMSI ist der SchlQssel zimi Teil- 
nchmerdatensatz DS. Die Heimatdatei HLR stellt nun 
fest ob dem Mobilfunkteilnehmer MS3 neben dem ei- 
45 nen logischen Datensatz LDS auch mindestens ein sol- 
cher logischer Datensatz LDS-VN zugeordnet ist der in 
als Teihiehmer eines privaten Neues kennzeichnet Wie 
bereits oben beschrieben entspricht jedes private Netz 
einer virtuellen Nebensteilenanlage, der ein eigener 
50 Ruf nummemplan zugeordnet ist 

Ist in der Heimatdatei mindestens ein zweiter logi- 
scher Datensatz LDS-VN eingetragen, wird an den Mo- 
bilfunkteilnehmer MS3 eine Kurznachricht gesendet 
zur Abfrage, ob er als Teilnehpier eines der privaten 
55 Netze Oder als Teilnehmer des dffentlichen Mobilfunk- 
neues eingebucht werden mochte. 

Durch Eingabe eines Einbuchkommandos fQr den 
Dienst VN-OPT und durch Eingabe der Nebenstellen- 
Nummer VNPX erhalt die Heimatdatei HLR die we- 
60 sentUchen Daten zur PrOf ung der Zugangsberechtigung. 
Durch Vergleich der Nebenstcllcn-Nummer VNPX mit 
denjenigea die in der Heimatdaei HLR unter der ID- 
Nummer IMSI des Mobilfunktcilnchmers gespeichert 
sind, wird gepruft zu wetchen virtuellen privaten Net- 
65 zen dieser Zugriff hat Hier hat der Mobilfunkteilneh- 
mer MS3 auf nur ein einzelnes, namlich das private Netz 
VN, Zugriff, , ^ 

Die Heimatdatei HLR aktiviert durch Eintrag eines 
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Rag-Bit innerhalb des VN-OPT-Datums den logischen 
Datensatz LDS-VN und Qbertragt diesen Datensatz als 
aktiven Tcilnehmerdatensatz DS an die Besuchcrdatei- 
en VLR zur dortigen tempor^ren Speicherung. 1st in der 
Heimatdatei HLR fur den Mobilfunkteilnehmer MS3 
keine solche Nebenstellen-Nummer VNPX gespeichert, 
so kann kein virtuelles Netz ausgewSLhlt werden. Der 
Mobilfunkteilnehmer MS3 wird dann im Mobilfunknetz 
MRN ehigebucht 

Hier wird der Mobilfunkteilnehmer MS3 als Teilneh- 
mer in das virtuelle private Netz VN etngebuchL Der 
Teilnehmer MS3 kann nun innerhalb des privaten Net- 
zes durch Wahl von Erweiterungsnummem die anderen 
Teilnehmem MSI und MS2 seines Netzes schnell und 
einfach anrufen. Er selbst ist durch die Wahl seiner Er- 
weiterungsnummer EXT. innerhalb des privaten Netzes 
VN erreichbar. Die GebOhren ftir Rufverbindungen in- 
nerhalb des Netzes. die nicht Ober den Bereich Al hin- 
ausgehen, werden hier beispielsweise durch cine pau- 
schale monatliche GrundgebOhr beglichea FQr andere 20 
Rufverbindungen gelten hier GebOhrentarif e, die denen 
im dff entlichen Mobilf unknetzes vergleidibar sind. 

Ein durch den Teilnehmer MS3 ausgeldster Ruf wird 
wie folgt aufgebaut: 

ZunSchst wird in der Besucherdatei VLR anhand des 25 
zu der Nummer VNCHRN gehdrenden Datenfeldes 
DIP eine Nummemanalyse durchgefiihrt Dieses Daten- 
feld DIF kann vom Teilnehmer MS3 eingegebene Ein- 
trage enthalten, wie etwa eine Netzausscheidungs- 
Kennziffer (z.B. "(T oder ^ sowie ein Steuerzeichen 30 
(z. R**") filr eine Kommandoeingabe. Falls das Daten- 
feld DIF keine solchen Eintrage enthalt, greift die Besu- 
cherdatei VLR auf den Rufnunmiemplan ftir das virtuel- 
le private Netz VN zu. Eine vom Teilnehmer MS3 ein- 
gegebene Ntimmer wird somit als Erweiterungsnum- 35 
mer oder Kurzwahlnunmier erfaBt und uber den Ruf- 
nummemplanin eine dem Mobilf unkprotokoU MAP an- 
gepaBte Teilnehmemunmier UPDN* umgesetzt Diese 
Teilnehmemununer enthalt die Nebenstellcnnunmfier 
VNPX und die Erweiterungsnummer EXT* des ge- 40 
wOnschten Teilnehmers MS*. Diese wird von der Besu- 
cherdatei VLR Ober das MAP-Protokoll an die Heimat- 
datei HLR gesendet, wo eine Referenz-Uste die ID- 
Nummer IMSI* des gewQnschten Teilnehmers MS* an- 
gibt. Mittels Paging dieser ID-Nummer wird die Rufver- 45 
bindung geschaltet 

Eine von Mobilfimknetz MRN oder dem dffentlichen 
Telefonnetz PSTN cingehender Ruf an den Mobilfunk- 
teilnehmer MS3 wflrde herkftnmilicherweise zu einer 
von der Heimatdatei HLR ausgefOhrten Auswertung 50 
eines solchen Teilnehmersatzes fOhren, dem nur ein lo- 
gischer Datensatz zugeordnet ist Somit wQrde cntspre- 
chend dem Beispiel nach Fig. 2 automatisch eine Akti- 
vierung der im Datensatz LDS angegebenen Dienste 
erfolgen und eine Rufumleitung zu einem unter dem 55 
CFU-Datenfeld angegebenen TeilnehmeranschluB ge- 
schaltet 

Hier wird jedoch zun^chst beim Eingang eines Ruf- 
wunsches in der Heimatdatei HLR geprOft, ob der ge- 
wQnschte Mobilfunkteilnehmer MS3 als Teilnehmer des eo 
Mobilfunknetzes (Rufnumer DNl) oder als Teilnehmer 
des virtuellen privaten Netzes (Ruf nummer UPDNl) 
gewQnscht wird Ist die Rufnummcr UPDNl gcwShlt 
worden. prtift die Heimatdatei HLR weiterhin, ob ein 
logischer Datensatz LDS-VN mit einer solchen Ruf- 65 
nummer existicrt und aktiv ist, das heiBt ob der Diensie- 
codc VN-OPT den Eintrag "aktiv" aufweist Falls dies so 
ist, wird der Teilnehmer MS3 mittels seiner ID-Nummer 
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IMSI und mittels Steuerung der Besucherdatei VLR ge- 
rufen (Paging). Da der Mobilfunkteilnehmer MS3 als 
Teilnehmer des virtuellen privaten Neues VPN regi- 
striert ist, fuhren die eingehenden Rufe direkt zum Mo- 
5 bilfunkendgerat des Mobilfunkteilnehmer MS3, wobei 
Rufe innerhalb des virtuellen privaten Netzes VN als 
solche erkannt und preiswerter vergebUhrt werden als 
Rufe. die auBerhalb des virtuellen privaten Netzes VN 
ausgeldst wurden. 
to Falls das Datenf eld VN-OPT nicht aktiv ist, wertet die 
Heimatdatei HLR das Datenfeld VNSRV aus. welches 
auf [>ienste fOr den Teilnehmer MS3 innerhalb des pri- 
vaten Netzes VN verweist Dazu sind im Datenfeld 
VNSRV Zeigen (Pointer) eingetragen, die auf Dienste 
innerhalb der Diensteliste des logischen Datensatzes 
LDS-VN zeigen. Beispielsweise enthalt das Datenfeld 
ein Flag-Bit, das angibt ob eine Rufumleitung mittels 
Auswertung des CFU Datenfeldes erfolgen soil 

Das obige Ausfuhnmgsbeispiel zur Beschreibung der 
Erfmdung betrifft eine besonders vorteilhafte Anwen- 
dung. Die Erfmdung ist jedoch nicht auf diese Anwen- 
dung beschrankt Vielmehr sind zahlreiche Ausfuhrun- 
gen der Erfmdung denkbar, so etwa auch eine Anwen- 
dung in Mobilf unknetzen, die nach einem anderen Stan- 
dard als den GSM-Standard ausgelegt sind. Hier ist z. B. 
das in den USA verbreitete Mobilfunknetz "AMPS-D" 
zu nennen, in dem ein zu dem genannten MAP-Proto- 
koll vergleichbares Netzprotokoll IS 41" verwendet 
wird. 

Patentanspruche 

1. Mobilfunknetz (MRN) mit mindestens einer 
Funkfeststation (BSX mit einer damit verbundenen 
Einrichtung (MSCX die einen Auf- und Abbau von 
Rufverbindungen zwischen Mobilfimkteilnehmem 
(MSI, MS2, MS3, MSX) steuert. die dem Versor- 
gungsbereich der mindestens einen Funkfeststation 
(BS) zugeordnet sind, und mit einer mit der Einrich- 
timg (MSG) verbundenen Datenbank (HLR), da- 
dorch gekennzeichnet, daB die Datenbank (HLR) 
fOr jeden dieser Mobilfunkteilnehmer (MSI, MS2^ 
MS3. MSX) einen ersten Teilnehmerdatensatz (DS) 
enthalt, dem ein erster logischer Datensatz (LDS) 
zugeordnet ist, imn sie als Teilnehmer des Mobil- 
funknetzes zu registrieren, und daB dem Teilneh- 
merdatensatz (DS) f Or zumindest einige dieser Mo- 
bilfunkteilnehmer (MSI, MiS2, MS3) jeweils ein 
zweiter logischer Datensatz (LDS-VN) zugeordnet 
ist, um sie als Teilnehmer eines virtuellen privaten 
Netzes (VN) zu registrieren. 

2. Mobilfunknetz (MRN)^nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenbank (HLR) den 
zweiten logischen Datensatz (LDS-VN) so erstellt, 
daO sein stniktureller Aufbau dem des ersten logi- 
schen Datensatzes (LDS) entspricht 

3. Mobilfunknetz (MRN) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste und zweite logische 
Datensatz (LDS, LDS- VN) jeweils eine Diensteliste 
(SSL) mit Dienstecodes (CFU, BOIC) enthalten. die 
Teilnehmerdienste angeben, und daB der zweite lo- 
gische Datensatz (LDS-VN) einen von obigen 
Dienstecodes verschiedenen weiteren Dienstecode 
(VN-OPT) enthalt um diesen zweiten logischen 
Datensatz (LDS-VN) innerhalb des Teilnehmerda- 
tensatzes (DS) zu aktivieren. ' , - 

4. Mobilfunknetz (MRN) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem weiteren Dienstecode 
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(VN-OPT) cine Nummer (VNCHRN) zugeordnet 
ist. die Kennziffem (DIF, VNSRV. VNPX, EXT) 
enthalt,2ur Kcnnzeichnung von Leisiungsmerkma- 
len (DIF, VNSRV) des virtuellcn privatcn Netzes 
(VN) und 2ur Identirizierung (VNFX» EXT) des 5 
Mobilfunkteilnehmers (MS3) als Teilnehmer dieses 
virtuellen privaten Netzes. 

5. Mobilfunknetz (MRN) nach Anspnxch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenbank (HLR) den 
strukturellen Aufbau des ersten und des zweiten 10 
logischen Datensatzes (LDS, LDS-VN) an ein im 
Mobilfunknetz verwendetes Obertragungsproto- 
koll(MAP)anpaBL 

6. Mobilfunknetz (MRN) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Einrichtung eine Funkver- 15 
mittlungsstelle (MSG) ist, und daB die Datenbank 
eine mit der Funkvermittlungsstelle verbundene 
Heimatdatei (HLR) ist, die die Mobilfunkteilneh- 
mer sowohl als Teilnehmer des Mobilfunknetzes 
(MRN) als auch als Teilnehmer des virtuellen priva- 20 
ten Netzes (VN) verwaltet. 

7. Mobilfunknetz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daS die Datenbank fur Gruppen, die 
aus verschiedenen der Mobilfunkteilnehmer gebil- 
det sind, entsprechende Gruppen von zweiten logi- 25 
schen DatensStzen enthalt, um die Mobilfunkteil- 
nehmer aus verschiedenen Gruppen als Teilnehmer 
von ehtsprechend verschiedenen virtuellen priva- 
ten Netzen zu registrieren. 

8. Einrichtung, die innerhalb eines Mobilfunknetzes 30 
mit mindestens einer Funkfeststation verbindbar ist 
und die einen Auf- und Abbau von Rufverbindun- 
gen zwischen Mobilfunkteilnehmem steuert, die 
dem Versorgungsbereich der mindestens einen 
Funkfeststation zugeordnet sind, gekennzeichnet 35 
durch eine Datenbank die fur jeden dieser Mobil- 
funkteilnehmer einen Teilnehmerdatensatz enthalt, 
dem ein erster logischer Datensatz zugeordnet ist, 
um sie als Teilnehmer des Mobilfunknetzes zu regi- 
strieren, und dem fur zumindest einige dieser Mo- 40 
bilfunkteilnehmer jeweils ein zweiter logischer Da- 
tensatz zugeordnet ist, um sie als Teilnehmer eines 
virtuellen privaten Netzes zu registrieren. 

9. Datenbank (HLRX die innerhalb eines Mobil- 
funknetzes (MRN) mit einer Einrichtung (MSG) 45 
verbindbar ist, die mit mindestens einer Funkfest- 
station (BS) verbunden ist imd die einen Auf- und 
Abbau von Rufverbindungen zwischen Mobilfunk- 
teilnehmem (MSI, MS2, MS3, MSX) steuert, die 
dem Versorgungsbereich der mindestens einen 50 
Funkfeststation (BS) zugeordnet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Datenbank (HLR) fur jeden 
dieser Mobilfunkteilnehmer (MSI, MS2, MS3, 
MSX) einen Teilnehmerdatensatz (DS) enthalt, 
dem ein erster logischer Datensatz (LDS) zugeord- 55 
net ist, um sie als Teilnehmer des Mobilfunknetzes 
zu registrieren, und daB dem Teilnehmerdatensatz 
(DS) fiir zumindest einige dieser Mobilfunkteilneh- 
mer (MSI, MS2, MS3) jeweils ein zweiter logischer 
Datensatz (LDS-VN) zugeordnet ist, um sie als eo 
Teilnehmer eines virtuellen privaten Netzes (VN) 
zu registrierea 
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